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چکیده: 


با توجه به این که گیاهان در شرایط تنش ترکیبات اسمزی متفاوتی را سنتز می‌کننده ممکن است که به کاربرد خارجی آن‌ها در برابر تتش پاسخ 
دهند. این آزمایش به منظور ارزیابی خصوصیات اکوفیزیولوژیک بالنگوی شهری (.1 ۱06۳66 0/۵۵۵ در شرایط دیم به کاربرد خارجی 
تنظیم کننده‌های اسمزیء در سال 1306 130 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه به‌صورت کرت‌های خرد شده بر پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار انجام شد. عدم آبیاری (دیم) و یک نوبت آبیاری تکمیلی به‌عنوان عامل اصلی و محلول‌پاشی اسمولیت‌ها شامل پرولین 2() گرم در لیتر)» 
گلایسین‌بتائین (2() گرم در لیتر4 ساکارز 1600 گرم در لیتر) و آب‌مقطر (شاهد) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند. صفات مورد اندازه‌گیری 
بالنگوی شهری شامل شاخص سبزینگی» کارتنوئید. پرولین. گلایسین‌بتائین» کل کربوهیدرات‌های محلول, آب نسبی برگ. ارتفاع بوته» تعداد کپسول در 
بوته, تعداد دانه در کپسول» وزن هزار دانه. عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیکی, موسیلاژ فسفر» پتاسیم نیتروژن» درصد روغن و عملکرد روغن بودند. نتایج 
نشان داد که شاخص سبزینگی بالاتری در هر دو سطح دیم و آبیاری تکمیلی با کاربرد پرولین به‌دست آمد. کاربرد گلایسین‌بتائین میزان گلایسین‌بتائین 
و کربوهیدرات برگ را در هر دو سیستم کاشت کاهش داد. بیش‌ترین مقادیر عملکرد دانه 790 گرم در مترمربع در کشت دیم و9294 گرم در 
مترمربع در آبیاری تکمیلی) و عملکرد بیولوژیکی 20722 گرم در مترمربع در کشت دیم و4692/600 گرم در مترمربع در آبیاری تکمیلی) مربوط به تیمار 
محلول‌پاشی ساکارز بود. هرچند محلول‌پاشی با پرولین و گلایسین‌بتائین هم عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه را نسبت به شاهد افزایش داد. پتاسیم 
برگی در تیمارهای محلول‌پاشی گیاهان آبیاری شده نسبت به شاهد کاهش نشان داد. ولی در کشت دیم این کاهش معنی‌دار نبود. با وجود تغییرات بسیار 
کم کارتنوئید برگی گیاهان دیم در پاسخ به تیمارهای محلول‌پاشی میزان آن در آبیاری تکمیلی با کاربرد پرولین و گلایسین‌بتائین کاهش زیادی نشان 
دادند. به‌طور کلی کاربرد خارجی اسمولیت‌ها (پرولین گلایسین‌بتائین و ساکارز) و یا انجام یک نوبت آیباری تکمیلی از کاهش عملکرد بالنگوی شهری 
در شرایط دیم به‌طور چشمگیری جلوگیری خواهد کرد. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری تکمیلی پرولین» روغن» گلایسین‌بتائین» موسیلاژ 


مقدمه 


گیاه دارویی بالنگوی شپری از جنس 11671070110 و گونه 


1 و2 - به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استاد (فیزیولوژی گیاهان زراعی) 

گروه تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاهارومیه 
طعه ,هنن ۵ موه :اتفصط) 

101: 5 


(*- نویسنده مسئول: 


0 از تیره 1270120606 بوده که در مناطق آذربایجان و بیش‌تر 
مناطق ایران در بین کشاورزان به‌نام قره زرک شناخته می‌شود 
(2004 ,نه00:0). بذرهای بالنگوی شهری حاوی ترکیبات 
موسیلاژی می‌باشد. موسیلاژها به‌دلیل ویژگی‌های با ارزش از جمله 
پایدارکنندگی» سوسپانسیون کنندگی و امولسیون کنندگی» کاربردهای 
فراوانی در صنایع نساجی و داروسازی دارند( ,.21 64 طعتهطکتمه 
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9 و در درمان بیماری‌های کبد. کلیه و اختلالات عصبی کاربرد 
دارند ( 2011 ,.21 61 ۸۵0202۵060), بذر بالنگوی شهری حاوی بیش 
از لا درصد روغن خشک (2005 ,1625 ک اذده80) حاوی اسیدهای 
چرب شامل 05 درصد پالمتیک. 1/8 درصداستتاریک 1۲3 درصد 
اولئیک» 1018 درصد لینولئیک و 69 درصد اسید لینولیک می‌باشد. 
روغن این گیاه با درصد بالای اسید لینولنیک در کاربردهای صنعتی و 
غذایی در رقابت با گیاهانی مانند کتان موفق‌تر عمل می‌کند ( 58206 
2 ,21 6 2121200۷ :2018 ,۳۱۲2۵0 ). 

گیاه بالنگو در اکثر مناطق کشت دیم و آبی آذربایجان از گیاهان 
مهم تناوبی بهاره است که زمان گل‌دهی آن در خرداد و تیرماه می- 
باشد. دلیل سازگاری این گیاه به خشکی ناشی از وجود ژن‌های تحمل 
به خشکی می‌باشد (2004 ,1ه00:0)). خشکی رشد گیاهان توسعه 
و عملکرد آن‌ها را در سرتاسر جهان محدود می‌سازد. به‌طوری‌که در 
اثر خشکی میانگین تولید گیاهی بیش ازلقد درصد کاهش می‌یابد 
(2013 ,.21 اه ۳۵), 

از نظر زراعت» خشکی شرایطی است که مقدار و پراکنش آب به 
اندازه‌ای نیست که گیاه بتواند عملکرد بالقوه خود را تولید کند که اين 
موضوع باعث آسیب به گیاه و محدودیت در بروز پتانسیل ژنتیکی 
عملکرد می‌شود (2011 ,810۳). آبیاری تکمیلی مصرف مقدار 
محدودی آب در گیاه زراعی در زمان نبود بارندگی می‌باشد تا آب 
کافی برای رشد گیاه به‌منظور افزایش و ثبات عملکرد تأمین شود. این 
مقدار آب داده‌شده به‌تنهایی برای تولید گیاه زراعی کافی نیست. 
بنابراین» از ویژگی‌های ضروری سیستم آبیاری تکمیلی, استفاده از آب 
باران به‌همراه کاربرد آبیاری می‌باشد (2004 ,حعناط۲۲2 تک دز0۳/۵). 
در یک مطالعه, اعمال یک تا سه نوبت آبیاری افزایش تدریجی و 
معنی‌داری را در عملکرد بیولوژیکی (بیوماس بخش هوایی ماشک 
دیم) نشان داد. این افزايش در کلیه گیاهان آبباری شده (یک تا سه 
نوبت) در مقایسه با کشت دیم قابل توجه بود( ۱ 
6 ,۳1602۲7۵060). در تحقیقی که بر روی بالنگوی شهری در 
شرایط دیم و آبیاری تکمیلی انجام شد افزایش عملکرد بیولوژیکی 
تحت آبیاری تکمیلی گزارش گردید (2016 ,.21 6 [72ه۳). عملکرد و 
رشد گیاهان تحت تأثیر عوامل محیطی از جمله تنش کمبود آب می- 
باشد که به‌علت روند غیرعادی فرآیندهای فیزیولوژیک در اثر تنش 
می‌باشد. واکنش گیاهان در مواجهه با تنش‌های محیطی متفاوت 


است. 


یکی از رایج‌ترین این واکنش‌ها سنتز و تجمع ترکیب‌هایی با وزن 
مولکولی کم بذنام حفاظت کننده‌های اسمزی می‌باشد: این ثرگیباته 
پتانسیل اسمزی درون سلول‌ها را کاهش می‌دهد و به حفظ 
تورژسانس سلولی کمک می‌کند یون‌های غیرآلی. یون‌های آلی, 
کربوهیدرات‌های محلول شامل قندهاء اسیدهای آمینه (پرولین) و 
ترکیب‌های آمونیوم چهارگانه نظیر گلایسین‌بتائین حفاظت‌کننده‌های 
اسمزی هستند که در شرایط تنش رطوبتی در سلول‌های گیاهی تجمع 
می‌یابند (2010 ,.۵1 64 0270-نصهاا60). قندهای محلول به‌عنوان 
محافظت کننده‌های اسمزی در تنظیم اسمزی سلول نقش دارند و در 
پاسخ به تنش‌های محیطی تجمع می‌یابند که تعیین میزان قندهای 
محلول ممکن است روشی مفید در انتخاب گونه‌های مقاوم به خشکی 
باشد. پرولین باعث تنظیم اسمزی شده و هم‌چنین به‌عنوان محافظ در 
برابر تتش عمل می‌کند. پرولین به‌طور مستقیم و غيرمستقيم با ماکرو 
مولکول‌ها اثر متقایل دارند و این عامل باعث حفظ شکل و ساختار 
طبیعی آن‌ها در شرایط تنش می‌شود (-نصهام5 :2010 ,.21 66 1606 
0 ,21 6 ۲4ه60). 

گلایسین بتائین ساختار آنزیم و فعالیت آنزیم‌ها را پایدار ساخته و 
سبب نگهداری خاصیت غشاء سلولی در برابر اثرات تنش می‌گردد 
(2010 ,.21 اه وزصتدتش): کور کماز و همکاران ( و 6 10۲10۵2 
2 گزارش کردند مصرف گلایسین‌بتائین غلظت کلروفیل را در 
گیاه فلفل تحت شرایط تنش در مقایسه با شاهد افزایش داد. 
مارتیگنون و ناکامایا (1983 ,/جمصمله۱ ک عممصوناه01) گزارش 
کردند محلول‌پاشی ساکارز بر روی سویا باعث ذخیره انرژی سلولی 
شده و کربوهیدرات لازم برای تشکیل میوه را فراهم می‌کند. 
محلول‌پاشی پرولین در شرایط خشکی به‌طور قابل توجهی درصد و 
عملکرد اسانس را در گیاه بابونه (,1 0۵ 1 
افزايش داد (2005 ,0عطه/1-۷ ۵ط۵ عک صنحا تمصدم). در 
مطالعه‌ای بر روی رشد» عملکرد و برخی از فعالیت‌های متابولیک در 
گیاه ازمک (مآ 511۲۷ «سنل‌نمهع) تحت فواصل مختلف آبیاری ۲ 
محلول‌پاشی با پرولین در افزايش تحمل به خشکی گزارش گردید که 
محلول‌پاشی پرولین باعث بهبود مقاومت گیاهان تحت سطوح کم‌آبی 
می‌شود (2012 ,نصعههمم۳۱۵ ع الذلهطکل. ارزیابی_ کاربرد 
تنظیم کننده‌های اسمزی مانند ساکارز. پرولین و گلایسین‌بتائین 
به‌منظور جبران کاهش عملکرد. تحمل به خشکی گیاه بالنگوی 
شهری و معرفی اين گیاه به‌عنوان یک گیاه مناسب و پربازده و 


جایگزینی محصولات رایج در اين مناطق تحت شرایط دیم و آبیاری 
تکمیلی» از اهداف اصلی تحقیق حاضر بود. 
مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سال 96 1300 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه 
با طول جفرافیایی 45 درجه ول دفيقه شرقی و عرض جنرافیایی 37 
درجه و44 دقیقه شمالی و ارتفاع 1336 متر از سطح دریا اجرا شد. 
تیمارهای آزمايش شامل کشت عدم آبیاری و یک نوبت آبیاری 
تکمیلی به‌عنوان عامل اصلی و چهار سلح محلول‌پاشی (آب‌مقطر 
به‌عنوان شاهد. ساکارزل1 گرم در لت پرولین 2) گرم در لیتر و 
گلایسین‌بتائین ۲2) گرم در لیتر تهیه شده از ۷1601) به‌عنوان عامل 
فرعی بودند. زمان یک نوبت آبیاری تکمیلی» حدود 6 درصد ظرفیت 
زراعی و مقدار آب آبیاری» رساندن رطوبت خاک به ظرفیت زراعی بود 
(2017 بلة له 20نع:ه00). غلظت محلول‌پاشی ساکارز 
2012 بتطاعمتنم ‏ نطلهند۷12۰() پرولین و گلایسین‌بتائین 
(2009 بحع700ظ 0۳0021) بر اساس نتایج تحقیقات قبلی انتخاب 
شدند. قبل از کاشت و تهیه بستر از پنج نقطه محل آزمایش از عمق 
30 0 سانتی‌متری نمونه برداری و ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی 
خاک تعیین گردید (جدول1)؛ 


جدول 1- برخی خصوصیات خاک محل آزمایش 
ما )صمصسنتهوی ]0 منادنها هل لزمز 1-1۳6 12016 


۹ این 
تالان ۱ عصمنای‌نلنهءود 
030 ت 
(هه) طاوع[ 
73 اسیدیته 
21 
142 هدایت الکتریکی 
رصع ۳ 
رسی -لومی بافت 
صدم1- ردنت 19306۵ 
21 شن 
(۶0) 5200 
37 سیلیت 
٩) )6(‏ 
42 ِ 
(۵) 012 
0012 نیتروژن 
(۶0) ۱۱10۳020۳ 
92 تن 


( ع.عه) منمطموموظ 


مطالعه خصوصیات اکوفیزیولوژیک بالنگوی شهری.. 11007 


بتا 
435 ی 
( ع1.عجه) صتععه)۴0 


به‌استناد آمار 40 ساله میانگین بارندگی سالیانه این منطقه 33 
میلی‌متر و میانگین دمای سالیانه ل درجه بوده است. منطقه نازلو 
واقع در 11 کیلومتری شمال غرب ارومیه با داشتن زمستان‌های سرد 
و مرطوب و تابستان‌های گرم و خشک جزو رژیم رطوبتی نیمه خشک 
محسوب (روش تعبین اقلیم دومارتن) می‌شود. دما و بارندگی ماهیانه 
دو سال منتهی به اجرای آزمایش (شکل 1) ارایه شده است. 

پس از یک شخم پاییزه در آذرماه سال 1390» تسطیح زمین و 
کشت به‌صورت ردیفی انجام گرفت که فاصله بین ردیف‌هاظ 
سانتی‌متر بود. بذرها از توده‌ها بومی کشت شده در سال‌های گذشته 
انتخاب شد. هر کرت شامل هشت ردیف کاشت به‌طول 200 سانتی - 
متر بود. پس از سبز شدن و استقرار بوته‌هاء در مرحله پنج‌برگی 
گیاهان تا ایحاد تراکم 6 بوته ( 526 :2014 للع اع 160009610 
8 ۳۳2۵0) در هر متر طولی تنک شدند. در طول دوره رزشد 
عملیات وجین به‌صورت دستی به‌منظور جلوگیری از رقابت علف‌های 
هرز با بالنگوی شهری انجام شد. اولین محلول‌پاشی در 43 اردیبهشت 
0 و مرحله دوم به فاصله دو هفته پس از آن انجام شد که هر دو 
مرحله محلول‌پاشی توسط سم‌پاش پشتی کتابی با نازل نوع سیلابی 
در زمان غروب آفتاب و به‌طور یکنواخت برای هر کرت بود. در 21 
خرداد ماه تیمار آبیاری تکمیلی به‌صورت غرقاب انجام شد. نمونه- 
برداری برای اندازه‌گیری صفات فیزیولوژیکی (پرولین» گلایسین 
بتائین» کربوهیدرات‌های محلول در آب و عناصر غذایی برگ) در زمان 
0 درصد گل‌دهی در تاریخ 20 خرداد صورت گرفت. نمونه‌ها بعد از 
توزین با دقت یک‌هزارم گرم داخل فویل پیچیده شده و تا زمان انجام 
آزمایش‌ها در دمای (60 - درجه نگه‌داری شد. برداشت نهایی» در زمان 
رسیدگی بذر, برای به‌دست آوردن عملکرد دانه در دو تاریخ هفتم تیر 
ماه برای کشت عدم آبیاری و اول مرداد سال 1306 برای آبیاری 
تکمیلی انجام شد. 

برای اندازه‌گیری صفات فیزیولوژیکی شامل محتوی نسبی آب 
برگ (0 ۷ شاخص سبزینگی (6۳۸ پرولین» کربوهیدرات- 
های محلول» گلایسین‌بتائین و عناصر غذایی (نیتروژن» فسفر و 
پتاسیم)» نمونه‌های برگی در1700 روز پس از کاشت تهیه شدند. 


۱۳4 
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شکل 1 - دما و بارش سالیانه در سال زراعی 95 96 در شهرستان ارومیه 
ان حلص 26 2016-2017 ۵۲ ممومعه مرو مصتسل مامتان 20 6اه مها ولح‌جهم]۱۷ -1 بعز1۲ 


تعیین عملکرد دانه» استخراج موسیلاژ استخراج روغن و اندازه- 
گیری اجزای عملکرد دانه در انتهای فصل رشد 210 روز پس از 
کاشت دیم و 228 روز پس از کاشت برای تیمار آبیاری تکمیلی) پس 
از کاشت انجام گرفت. 

برای اندازه‌گیری محتوی نسبی آب برگ دیسک‌هایی به اندازه 
یکسان تهیه شدند و وزن تر برگ بلافاصله بعد از نمون‌برداری (۳۷)» 
وزن اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر (5۷) و وزن خشک 
برگ بعد از قرار گرفتن در آون70 درجه سانتی‌گراد (0۷) اندازه‌گیری 
شدند. آب نسبی برگ با استفاده از معادله 1 محاسبه شد ( عک عنطء)ن۳ 
0 ,2۱/۵۱ 1). 

معادله (1) 100 «[(/۳-0(/)6-۲] ع(6۵) 1۳۷۷۵ 

برای اندازه‌گیری میزان تنظیم کننده‌های اسمزی»3() گرم از 
بافت تازه برگی به‌همراه پنج میلی‌لیتر اتانول 495 در داخل هاون 
چینی کوبیده شد. قسمت بالایی محلول حاصله جدا گشته و رسوبات 
آن دو بار با پنج میلی‌لیتر اتانول0/ // شستشو شده و فاز بالایی آن به 
قسمت رویی قبل اضافه شد. محلول به‌دست آمده به‌مدت ده دقیقه با 
00 دور سانتریفوژ گردید و تا زمان اندازه‌گیری پرولین و 
کربوهیدرات‌های محلول در یخچال نگه داری شد( !6 جعررمعتدنب1 
92 ,.۵1). 

برای اندازهگیری غلظت پرولین» یک میلی‌لیتر از عصاره الکلی 
تهیه شده را با میلی‌لیتر آب مقطر رقیق نموده و پنج میلی‌لیتر 


معرف نین هیدرین به آن اضافه شد. پس از افزودن معرف نین 


هیدرین» پنج میلی‌لیتر اسید استیک گلایسیال به آن افزوده شد و 
مخلوط حاصله پس از به هم خوردن به‌مدت 4 دقیقه در حمام آب 
جوش 160 درجه سانتی‌گراد) قرار داده شد. سپس 10 میلی‌لیتر بنزن 
به هر کدام از نمونه‌ها افزوده شد. استانداردهایی از پرولین تهیه و در 
نهایت میزان جذب نمونه‌ها در طول موج صلد نانومتر با 
اسپکتروفتومتر مدل ۳۲-303 (ساخت ژاپن) اندازه‌گیری شدند 
(1997 ,1602666101 تک منود 

بای اندازه‌گیری میزان کربوهیدرات‌های محلول.21) میلیلیتر از 
عصاره الکلی نگه‌داری شده داخل لوله آزمایش ريخته شده و سه 
میلی‌لیتر آنترون تازه تهیه شده به آن افزوده شد. لوله‌های آزمایش 
به‌مدت 160 دقیقه در حمام آب‌جوش قرار داده پس از خنک شدن 
نمونه‌ها جذب آن‌ها در طول موج 3 نانومتر با اسپکتروفتومتر 
اندازه‌ گیری شد (1992 .21 ا6 صعرمعتنزت]). 

برای اندازه‌گیری گلایسین بتائین» 0۲5 گرم از برگ‌های خشک و 
آسیاب شده گیاه با 20 میلی‌لیتر آب دو بار تقطیر مخلوط شد. محلول 
به‌مدت 48 ساعت در دمای 22 درجه سانتی‌گراد نگه‌داری شد. در 
مرحله بعد نمونه‌ها را از کاغذ صافی عبور داده شدند. نیم میلی‌لیتر 
از محلول رقیق شده با اسید سولفوریک دو نرمال در لوله‌های 
آزمایش به‌مدت یک ساعت در آب بخ قرار داده شدند و 0۷2 
میل‌لیشر معرف یدید - یدین پتاسیم خنک اضافه شد. محلول‌ها 
به‌مدت 6 ساعت در چهار درجه سانتی‌گراد قرارگرفتند و در 
00 دور برای ط دقیقه و در دمای صفر درجه سانتی‌گراد 


سانتریفوژ شدند. سپس فاز بالایی محلول را با میکرو پیپت جدا شده و 
مقدار نه میلی‌لیتر 1 2 -دی کلرواتان به آن اضافه گردید و بعد از دو 
ساعت در طول موج 3 نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت 
شد (1983 م011120) ک )0 

برای اندازه‌گیری موسیلاژ یک گرم بذر خشک را در 0 میلی‌لیتر 
اسید کلریدریک 1) نرمال جوشانده محلول موسیلاژ اولیه بهدست 
می‌آید. سپس بذرهای باقی مانده در ظرف اول دو بار و هر بار با پنج 
میلی لیتر آب جوش شسته و به محلول موسیلاژ اولیه اضافه شد. 
شصت میلی‌لیتر الکل اتبلیک 90 به محلول موسیلاژ به دست آمده 
اضافه و به‌مدت پنج ساعت در بخچال نگهداری شد. رسوب حاصل 
پس از صاف کردن در آون لت درجه به‌مدت 1 ساعت قرارگرفته و 
توزین ماده جدا شده (موسیلاژ) با دقت 0001 گرم انجام شسد 
(1982 ,.21 اء هتم صنمممد رای برای تعیین درصد روغن بذور 
از روش سوکسوله استفاده گردید. نمونه‌ها به‌مدت شش ساعت و با 
حلال آن -هگزان در داخل سوکسله قرار گرفتند. عملکرد روغن از 
حاصلضرب عملکرد دانه و درصد روغن دانه به‌دست آمد. 

درصد پروتئین برگ توسط دستگاه کجدال مدل 20 ]۷200065 


ساخت آلمان اندازه گیری شته برای اندازه گیری عناصر پتاسیم و فسفر» 
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ابتدا عصاره به‌روش هضم با اسید کلریدریک تهیه شد. غلظت فسفر با 
کمک دستگاه اسپکتروفتومتر و در طول موج 4700 نانومتر اندازه‌گیری 
شد. اندازه‌گیری پتاسیم موجود در عصاره تههیه شده» به‌روش نشر 
شعله‌ای و با کمک دستگاه فلیم فتومتر انجام گرفت ( گ حمفصودن 
61 ,۳۳۵0۲ 

در پایان دوره رشد. با حذف اثر حاشیه‌ای» یک مترمربع از هر 
کرت اندام هوایی به‌منظور به‌دست آوردن عملکرد بیولوژیکی و 
عملکرد دانه در تاریخ‌های هفتم تیر (عدم آبیاری) و یکم مرداد 
(آبیاری تکمیلی) برداشت شدند. برای اندازه‌گیری اجزای عملکرد از 
بوته‌های برداشت شده از هر کرت به‌صورت تصادفی ده بوته انتخاب 
شد و صفات ارتفاع بوته (سانتی‌متر)» تعداد کیسول در بوته و تعداد دانه 
داخل کپسول اندازه‌گیری شدند. 

داده‌های به‌دست آمده با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 5٩۸6‏ 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 


آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


جدول2 - تجزیه واریانس تأثیر محلول‌پاشی بر صفات فیزیولوژیک بالنگوی شهری تحت شرایط دیم و آبیاری تکمیلی 
مص ۵0 هام۲ ۵۲ نامع ام‌نعمامنووهاص مه وهی متام اه امه ۲۵ مصوزه۷ ]۵ مزووامم۸ -2 12016 
عصمتانلصی صماحعا نا آه)صمصهمآمر رنه 


۱ کل کربوهیدرات‌های گلایسین 
ای محلول بتائین پرولین 
برک امه تما۲ عصن‌وی) عصنا۳۵ 
رف ت 9۱۱۱ ۱۹ 
میانگین مربعات 
ماود 0۴ ۷۲6 
7163 13 0056 00002( 
۴۴ ۴۷۴ ۴۴ ۴۷ 
1239 216 5 000021 
1128 سب 0062 00053( 
۴ ۴ ۴۴ 
991 2263 26 00032 
۴ ۴۷۲ 
10293 952 015 96( 
2 مگ 04 2000005( 
137 7 1.6 ود 


کارتنوئید شاخص درجه : 
تمصماممت ۳ ۳ منابع تعییر 
:اد 
سبزینجی زادی عصمتاحته۲ 0۲ عسس۹0 
5۳۸۹0 1 
اک 
0200014 195 2 2 
۱-۹ 
# آبیا 
000065 162.7 1 ِ 
صممع 1 
تکرار (آییاری) 
000003 5.1 2 ) »0اه (م نامع نت 
0007 1113 3 محول پافی 
تهنا۳۲0 
آبیاری< بان 
تورون تم : بیاری« محلول‌پاشی 
2 ۲0۱127 
اشتباه آزمای 
000013 73 12 ای 
۱3۹ 
133 86 ی 


(6۵) «متاعتبه۲ 0۴ تلهم 


5 غیرمعنی‌دار, * و *** به‌ترتیب معنی‌دار سطح احتمال 5 و1 درصد می‌باشند. 


۰ 0 ,0.01 21 اصومآ]نصوزه ۴*۰ ,0.05کظ ۵6 اصمعزگنصع زد ۴۰ باصم تنصع زی-م0ظ :کر 
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ادامه جدول2 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) تأثیر محلول‌پاشی بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه و موسیلاژ بالنگوی شهری تحت شرایط دیم و آبباری 
تکمبا 
وک64 رصم مه مضه ماد 0ععو م6 صه رصامری متام که اه 10۲ (ممنوو 0۲ صحمصص ما۷2 ]۵ عتوواممم -2 12016 0منمتاومن 
عصمتانصمی م1)معنر نا اماصهصهمامر ری 0ص 0ص ص ههام 0۴ ععهاتمناه 200 


عملکرد فش اه تعداد کپسول در ارتفاع 
سیلاز ۲ عملکرد دانه وزن هزار توت 7 درجه 
موسیلاژ بیولوژیکی ۱ ۳4 ل بوته بوله ك منابع تخییر 
ات۱ آم‌نع010زظ۳ ۵ 5660 جسو مسووی )2( آزادی ی یت 50 
۹ 1000-60 تاه 5600 ی کته ۳ 1-4 ۷ 
۳۷۵2 ۳0۲ اصهام 
5 5 ۳ ۰ * - ۰ بلوک 
0135 20۳ 13932 0000۳ 948 007۳ 066۳ 2 7 
0 
4 4 4 4 4 آبیاری 
سر 5-473 8914-136 000003 1357 1915 101 1 ب 
ممنامع ت 
تکرا آبیا ی 
098 20387 وود 0002 830 0200۹4 02 2 3 ِ ۳ ۳ 
0۵ 101 1822 
11 0 . 9777:6337 «ومن.0 1485 1357 *709 3 محلول‌پاشی 
تهنام۳۲ 
آبیاری< با 
191 204-93 26032 00025 97 "3283 ۳ 3 9 
اشتباه آزمایشی 
301 7160 6501 0001 234 014 003 12 3 
1101 
: ۳ 
303 38 37 003 41 094 14 صریب قییر تب 


(66) ۷۵۲۱۵۸۱۵0 ۵۲ اصمت‌لهم) 
5 غیرمعنی‌داره * و ۴ به‌ترتیب معنی‌دار سطح احتمال 5 و 1 درصد می‌باشند. 
۰ ۵ 0 ,0.01 21 اصوع[]نصوزه ۴*۰ ,0.05کظ 6 اصهعزگنصع زد ۴۰ باصم‌تنصعزی-م0ظ :کر 


ادامه جدول2 - تجزیه واریانس تأثیر محلول‌پاشی بر عناصر برگی و روغن دانه (درصد و عملکرد) بالنگوی شهری تحت شرایط دیم و آبیاری تکمیلی 
۶ (۷۱6۱0 0صه مههاصم‌هم آزه 5660 20 ماه کهم۱ جن وروی متام اه امه ۵۲ ممصهزه۷ ]۵ ونوواهصم -2 12016 0منمتاوم 
عصمنانصی صمت)حعرن اصاصهصصهامرریی مه 0عصنه ح متاه هام1 
درجه 


عملکرد روغن درصد روغن نیتروژن برگ پتاسیم برگ فسفر برگ 3 منابع تخییر 
۵ 0:۱ ۵1 ۵2۵ 1/0216 )00 1.6210 کمدامومداص جع[ ی جمتادنته ۲۷ 0۶ 50۲ 
۱ ک‌ 
0081«( 033 035 024 0016 2 لو 
1001( 
۴۴ ۴ ۴۴ آیا ی 
00061 214 136 213 329 1 1 
صممعنص 
تکرار (آپیا 
0001 214 0.0۵49 081 00052 2 تک ات ریا 
(حمناهعتصن) ۳۱001 
یج را 
003 9.1۳ ۱12۳ 023 82 3 محلول ان 
۳0112( 
030041 89 81 و1 69 3 آبیاری « محلول‌پاشی 200ع تسبلاعدناه۴ 
0018 00 16 0.71 060 021 12 ات 
1۳0 
53 54 58 114 69 ضریب تغییرات 


(6۵) «متاجتیه ۲۷ 0۲ اصمت‌تلهم) 
5 غیرمعنی‌دار, * و ۴ به‌ترتیب معنی‌دار سطح احتمال 5 و 1 درصد می‌باشند. 
۰ ۵ ,۴0.01 21 اصوم[]نصوزه ۴*۰ ,0.05کظ ۵6 اصهعزگنصع زو ۴۰ باصم 1 نصعزی-م0ظ :کر 


نتایج و بحت کپسول در بوته, تعداد دانه در کپسول در سطح احتمال 74 و بر 
یت 


ات سابل تیآ پاری تکیلی ومساول پا پر ماش مرو ماه منطو هه (جدول ما 


کارتنوئید. پرولین» گلایسین‌بتائین» کل کربوهیدرات‌های محلول, تعداد 
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جدول3 - مقایسه میانگین‌های صفات بالنگوی شهری تحت تأثیر اثرات اصلی محلول‌پاشی تنظیم‌کننده‌های اسمزی و آبیاری 
امین ۵ جمی ماما ان ماه اصم۵صههصمصا ان ممصمنص مد ممص کاندتا ۲۵۵۸۱۵۵۵۵ صممجهر ان مرمعزنهم‌صرم مصمع]۷ -3 12016 
۸ 210/1 وعاصم‌صصاما ز20 


عملکرد روغن درصد روغن ارتفاع بوته آب نسبی برگ تیمار 
(0۳0.ع) ۵ 0 (۶6) 01 (ه) )حاهنمع ۳۱۵۳۸ (۶0) 1+۷۷ 0 1-۵( 
آبیاری تکمیل 
.22 253 ۳( و 
صمناهع زرا آماممصمآممناو 
:2.7 241۰ 89۰ ی 
:۱ 
محلول‌پاشی 
۱9 
0.6 : 231 آب مقطر 
۲ 1(۱5)11160 
09 : 263۰ رز 
۱۵ 
074 1 329۰ پرولین 
۳۵6 
038 : 26۰ گلایسین بتأئین 


عصتقعه مصتعزلت0 


حروف مشابه در هر ستون یانگر تفاوت غیرمعنیدار در سعلح احتمال 5 درصد با آزمون دانکن می‌باشد 
0.05(۰ کظ) اوع) هعصفک مامتان۷۲ و موعمن نا مه 0ععهه وععصمنه]نل اصه‌زگنطع موم مهو صصصبامی طمهع ما وتعااع1 مصصقو هط[ 


در رابطه با شاخص سبزینگی بیش‌ترین مقدار آن مربوط به 
محلول‌پاشی پرولین تحت تیمار آبیاری تکمیلی (21/2) بود و کم‌ترین 
مقدار آن مربوط به تیمار ساکارز تحت تیمار دیم (أ2) بود. با اینکه 
ای ستویتگیی ور کت دنم که کر ار اسار تناها 
کاربرد محلول‌پاشی با پرولین در هر دو سیستم کاشت دارای 
بیش‌ترین تأثیر بر شاخص سبزینگی بود. کاهش محتوی کلروفیل در 
شرایط تنش خشکی به دلیل کاهش عامل‌های لازم برای ساخت 
کلروفیل و تخریب ساختمان آن است که دلیل آن می‌تواند پیری 
زودرس برگ‌ها در اثر اختلال هورمونی ناشی از تنش خشکی باشد 
(2011 ,16202۵060 عگ 62010100266). محلول‌پاشی با ساکارز و 
گلایسین‌بتائین شاخص سبزینگی را در هر دو سیستم دیم و آبیاری 
تکمیلی نسبت به شاهد (آب‌پاشی) افزایش ندادند (جدول 4). افزایش 
تولید پرولین تحت شرایط تنش موجب می‌شود تا گلوتامات که پیش- 
ماده ساخت پرولین و کلروفیل است کم‌تر در مسیر بیوسنتز کلروفیل 
شرکت داشته باشد و بیش‌تر به ساخت پرولین اختصاص یابد 
(1991 ,طعمنگ ‏ نبه«ع). در اين آزمایش به‌دلیل افزایش پرولین 


خارجی به بافت برگ گلوتامات کم‌تری صرف ساخت پرولین شده و 
کلروفیل بیش‌تر تولید می‌شود به همین دلیل افزايش میزان کلرفیل 
در تیمار پرولین قابل توجیه است. هم‌چنین در شاهد گیاهان آبیاری 
شده بیش‌ترین میزان کارتنوئید برگی ۲13) میلی‌گرم بر گرم) 
مشاههه ید کفابا شماز متطو ‏ پاش با مباکار تفای ناهن اند 
محلول‌پاشی پرولین کارتنوئید برگی را در بالنگو بهشدت کاهش داد. 
این مقدار حتی در محلول‌پاشی گلایسین‌بتائین به حداقل 0004 
میلی گرم بر گرم) رسید. در کشت دیم بالنگو کارتنوئید برگی کم‌تر از 
گیاهان آبیاری شده بود و هیچ‌یک از تیمارهای محلول‌پاشی باعث 
افزایش چشمگیری در میزان آن نشدند (جدول4). در یک بررسی بر 
روی بابونه مشاهده گردید که با افزايش میزان کمبود آب از میزان 
کلروفیل کاسته شده و بر میزان کارتنوئید افزوده می‌گردد ( 220 
0 ,.21 اع). کلروفیل نسبت به اکسیداسیون و بازدارندگی نوری 
حساس بوده و درحالی که نقش کارتنوئیدها به عنوان آنتی‌اکسیدانت و 
حفاظت کننده از کلروفیل است به همین دلیل انتظار می‌رود کاهش 
میزان کارتنوئید در محلول‌پاشی پرولین به‌علت افزایش میزان 
کلروفیل در همان تیمار باشد. 
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پرولین برگی 

در رابطه با صفت پرولین برگی میزان پرولین برگی بالنگو در 
شاهد (بدون کاربرد تنظیم کننده‌های اسمزی) در شرایط آبیاری 
تکمیلی کم‌تر از کشت دیم بود. با این حال» در هر دو سیستم دیم و 
آبیاری تکمیلی» کاربرد خارجی تنظیم کننده‌های اسمزی باعث کاهش 
معنی‌دار پرولین برگ شد که این کاهش در گیاهان آبیاری شده 
بیش‌تر بود. محلول‌پاشی ساکارز و گلایسین‌بتائین هر دو به یک اندازه 
تولید پرولین برگی بالنگو را کاهش دادند. ولی محلول‌پاشی پرولین 
باعث بیش‌ترین کاهش پرولین برگ در بالنگو شد. به طوری که 
میزان آن در کشت دیم 100 میلی‌گرم بر گرم) و آبباری تکمیلی 
(004) میلی گرم بر گرم) به حداقل رسید (جدول4). حبیبی و همکاران 
(2010 ,.21 اه زطذمل]) اظهار داشتند که افزایش پرولین در طی 
تنش خشکی ممکن است به خاطر تجزیه پروتئین‌ها باشد. فاروق و 
همکاران (2009 ,1 اه وم0تو۴) گزارش کردند که در شرایط تنش 
کم‌آبی و در نتیجه تجمع مواد محلول پتانسیل اسمزی سلول کاهش 
می‌یابد که در اين حالت آب به درون سلول جذب و به حفظ حالت 
لوزگر کشک گنف با تین هی اسر فعالیت های وبا شین 
و اندامک‌ها به گیاه کمک می‌کند تا به‌صورت کارآمدتری بتواند دوره 


رشد و فتوسنتز را تا پر شدن دانه به انجام برساند. افزايش غلظت و 
محتوی پرولین تحت شرایط تنش کم‌آبی ممکن است نشان‌دهنده 
نقش احتمالی اين اسید آمینه در تنظیم اسمزی باشد. تاواری و سینگ 
(1991 ,طعون؟ ک نته«1۳) بیان کردند که افزایش پرولین و 
کربوهیدرات‌های محلول تحت تنش ممکن است به‌علت شکستن 
پروتئین‌های غنی از پرولین يا به‌واسطه سنتز مجدد پرولین باشد. در 
پژوهش حاضر در اثر کاربرد خارجی پرولین و گلایسین‌بت‌ائین تولید 
ترکیبات اسمزی داخل بافت گیاه را کاهش داده است. با توجه به این - 


که پرولین در بافت‌های گیاه در معرض تنش تجمع پیدا می‌کند» 
محلول پاشی این ترکیب» باعث تعدیل میزان پرولین در برگ شده و 
مقدار تولید این ماده در برگ به نفع سنتز کلروفیل (جدول4) کاهش 
پیدا می‌کند. به عبارت دیگر گلوتامات بیش‌تر در مسیر سنتز کلروفیل 
حرکت می‌کند و به تولید پرولین اختصاص نمی‌یابد. 


بیش‌ترین مقدار گلایسین‌بتائین در بافت برگی (۵4۷0 میلی‌گرم بر 
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گرم) متعلق به گیاهان شاهد در کشت دیم بود که اين میزان با یک 
نوبت آبیاری به نصف کاهش یافت. کاهش زیاد این تنظیم کننده 
اسمزی در آبیاری تکمیلی نشان می‌دهد که بالنگوی شهری از 
گیاهانی است که گلایسین بتائین در تنظیم اسمزی آن در شرایط 
خشکی نقش موّثری دارد. هم‌چنین محلول‌پاشی با تنظیم‌کننده‌های 
اسمزی نیز تولید گلایسین‌بتاین برگ را کاهش داد و بیش‌ترین 
کاهش مربوط به کاربرد گلایسین‌بتائین خارجی بود (جدول 4). 
گلایسین‌بتائین در بسیاری از گونه‌های گیاهی به میزان بالا در پاسخ 
به انواع تنش‌های محیطی سنتز می‌شود. به‌طور خاص بیش‌تر 
هالوفیت‌ها زمانی که در معرض تنش قرار می‌گیرنده گلایسین‌بتائین را 
به‌عنوان یک تعدیل‌کننده اسمزی در سلول‌های خود افزایش 
می‌دهند (1996 ,.21 6۲ ۷۲۵1012 با توجه به این که همه گیاهان 
گلایسین‌بتاین را به میزان کافی برای دفع اثرات سوء تنش‌های 
غیرزنده تولید نمی‌کنند. رهیافتی که برای افزایش غلظت این ترکیب 
در گیاهان برای افزایش تحمل به تنش در نظر گرفته شده است 
کاربرد خارجی این تعدیل‌کننده‌ها نظیر گلایسین‌بتائین در گیاهان 
تحت تنش به‌منظور افزایش تحمل آن‌ها می‌باشد ( 6 کقتطو۸ 
7 ,00124 

با اعمال تنش خشکی در کشت دیم میزان کل کربوهیدرات‌های 
محلول به‌شدت افزايش یافت. به عبارت دیگر. میزان کل 
کربوهیدرات‌های محلول در کشت دیم 90 درصد بیش‌تر از گیاهان 
آبیاری شده بود. البته کاربرد تنظیم کننده‌های اسمزی در کشت دیم 
باعث کاهش معنی‌دار کریوهیدرات‌های محلول شد ولی اين کاهش 
در آبیاری تکمیلی فقط در تیمار ساکارز مشاهده شد. درحالی که کاربرد 
گلایسین‌بتائین بر میزان کربوهیدرات‌های محلول در گیاهان آبیاری 
شده تًثیر معنی‌داری نداشت محلول‌پاشی پرولین میزان آن را افزایش 
داد. محلول‌پاشی ساکارز میزان کربوهیدرات را در آبیاری تکمیلی به 
حداقل میزان خود رساند (جدول 4 در مجموع افزایش قندهای 
محلول در زمان تنش را می‌توان به‌علت توقف رشد يا سنتز این 
ترکیبات از مسیرهای غیر فتوسنتزی و هم‌چنین تخریب قندهای 
نامحلول که باعث افزایش قندهای محلول می‌شود. بیان کرد 
(2004 ,نعد:000). به‌دلیل مصرف قندها در سنتز متابولیت‌هایی 
چون پرولین در اندام هوایی شاید بتوان این‌گونه بیان کرد که با 
مصرف خارجی پرولین گیاه نیازی به مصرف قند برای سنتز اين 
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ترکیبات نداشته و میزان کربوهیدرات در این تیمار افزايش يافته است. 


محتوی نسبی آب برگ 

در رابطه با صفت محتوی نسبی آب برگ بالنگوی شهری در 
کاشت دیم بالاتر از آبباری تکمیلی بود. با اين حال» محلول‌پاشی 
تنظیم کننده‌های اسمزی نیز میزان آب نسبی برگ را تغییر نداد. به 
نظر می‌رسد حفظ آب نسبی بافت‌های فتوسنتزی (برگ) در شرایط 
وسیعی از تأمین آب بالنگوی شهری را به‌عنوان یک گیاه مقاوم به 
خشکی مطرح می‌کند (جدول3). بالا بودن محتوی نسبی آب برگ در 
ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی می‌تواند بخاطر وجود سازوکارهای 
کاهش‌دهنده تلفات آب از راه روزنه‌ها و يا به‌واسطه جذب بیش‌تر آب 


از طریق توسعه سیستم ریشه‌ای باشد (2004 ,.21 اه ماعه0هعنع1), 


تعداد کپسول در بوته 

در رابطه با صفت تعداد کپسول در بوته آبیاری تکمیلی در کلیه 
محلولپاشی‌هاباعت افزایش تعداد کپسول در بوته شد که بیش‌ترین 
مقدار مربوط به ساکارز و کم‌ترین تعداد کپسول در بوته مربوط به 
شاهد دیم بود. تعداد کپسول در بوته در تیمار ساکارز آییاری تکمیلی 
در بیش‌ترین مقدار یعنی 49/1 کپسول در هر بوته قرار داشت. پس از 
آن تیمار گلایسین‌بتائین آبیاری تکمیلی با 460 کپسول در بوته در 
ردیف بعدی قرار داشت. محلول‌پاشی ساکارز و گلایسین‌بتائین در 
شرایط دیم سطوح یکسانی از تعداد کیسول در هر بوته را نشان دادند. 
کم‌ترین تعداد کپسول در بوته مربوط به شاهد (آب‌مقطر) کشت دیم 
بود (جدول 4). 


عملکرد دانه 

در رابطه یا صفت عملکرد دانه نتایج نشان داد در همه تیمارهای 
آبیری تکمیلی بیش‌تر از دیم بو و در محلول‌پاشی ساکارز به حداکتر 
میزان خود 944 گرم بر مترمریع) رسیده است و کم‌ترین مقدار 
عملکرد دانه مربوط به شاهد دیم 4 گرم بر مترمربع) بود. محلول - 
پاشی ساکارزء گلایسین‌بتائین و پرولین به‌ترتیب بیش‌ترین افزایش 
عملکرد دانه را در هر دو سیستم کشت دیم و آبیاری تکمیلی نشان 
دادند. به طوری که کاربرد تنظیم‌کننده‌های اسمزی در کشت دیم 
عملکرد دانه را به مقدار بیش از عملکرد دانه گیاهان شاهد (بدون 
تیمار) در آبیاری تکمیلی افزايش داده است (جدول 4). اين نتایج در 


خصوص کاهش عملکرد دانه در شرایط کم آبی مطابق با گزارش 
ریچارد و همکاران (2002 .21 61 602705) است که گزارش کردند 
گیاه برای مقابله با کم‌آبی بخشیاز مواد پرورده را به ريشه برای 
توسعه سیستم ريشه منتقل نموده و در نتیجه سهم اختصاص بافته 
به تولید دانه کاسته می‌شود. هنگامی که خشکی در هر مرحله از 
رشد و نمو گیاه حادث شود عملکرد کاهش قابل ملاحظه‌ای می- 
یابد و بیش‌ترین‌کاهش زمانی است که خشکی در زمان شروع 
گل‌دهی اتفاق می‌فتد. هم‌چنین می‌توان افزایش عملکرد در آبیاری 
تکمیلی را ناشی از نقوبت توانایی گیاه در تحمل به خشکی آخر فصل 
و افزایش سرعت پر شدن دانه و در نهایت سبب افزایش» بهبود و 
تثبیت عملکرد دانه در واحد سطح دانست. از طرف دیگر تولید 
تنظیم کننده‌های اسمزی برای گیاه پر هزینه بوده و بخشی از ماده 
خشک تولیدی به‌جای صرف در رشد مقصدهای فیزیولوژیک اصلی 
گیاه در مسیر ساخت این اسمولیت‌ها قرار می‌گیرد. علاوه بر آن در 
مراحل مختلف رشد اندام‌های گیاهی برای دریافت آسیمیلات‌ها با هم 
رقابت کرده و تخصیص مواد فتوسنتزی در بین اندام‌ها تحت تأثیر این 
رقابت قرار می‌گیرد. با توجه به این که در این تحقیق تنظیم‌کننده‌های 
اسمزی به‌صورت خارجی در اختیار گیاه قرار گرفته است. احتمال 
می‌رود ماده خشک تولیدی به‌طور کامل صرف پر شدن دانه شده 


باشد. 


عملکرد بیولوژیکی 

در رابطه با صفت عملکرد بیولوژیکی می‌توان گفت این صفت 
نشان‌دهنده ماده خشک کل تجمع‌یافته در اندام هوایی در زمان 
برداشت است. محلول‌پاشی ساکارز در هر دو سیستم دیم 22054 
گرم بر مترمریع) و آبیاری تکمیلی 204۷90 گرم بر مترمربع) عملکرد 
بیولوژیکی را به‌طور چشم‌گیری افزایش داد. به‌طوری که اختلاف بین 
شرایط دیم و آبیاری تکمیلی ناچیز بو امّا نقش محلول‌پاشی پرولین 
و گلایسن‌بتائین در افزایش عملکرد در آبیاری تکمیلی بیش‌تر از دیم 
بود (جدول). شاهد (آب مقطر) در هر دو شرایط دیم و آبیاری 
تکمیلی عملکرد کمی داشت. اما کم‌ترین عملکرد بیولوژیکی مربوط 
به شاهد دیم (44 گرم بر مترمربع) بود (جدول4). مشایخی و آتشی 
(2012 ,تطعهاه ک نطاهره۷]۸۵) بیان داشتند که استفاده از تیمار 
ساکارز به‌صورت محلول‌پاشی سبب افزایش قند و به دنبال آن افزایش 
انرژی در دسترس برای گیاه می‌شود که احتمالا دلیل افزايش عملکرد 


تیمار ساکارز به همین علت بوده است. گورهام و همکاران 
(2000 ,.21 6۲ 00:۲2) بیان کردند که کاربرد گلایسین‌بتائین 


باعث افزايش وزن خشک کل بوته‌های پنبه شد. 


فسفر 

در رابطه با میزان فسفر برگ بیش‌ترین و کم‌ترین میزان فسفر 
برگ به‌ترتیب در کاربرد خارجی پرولین همراه با یک نوبت آبیاری 
تکمیلی 94 میلی‌گرم بر گرم) و کشت دیم 43 میلی‌گرم بر گرم) 
گزارش شد. میزان فسفر گزارش شده در تیمار دیم کم‌تر از آبیاری 
تکمیلی بود. کلیه تیمارهای محلول‌پاشی گیاهان دیم دارای فسفر 
برگ کم‌تری نسبت به گیاهان بدون محلول‌پاشی بودند (جدول 4). 
عدم تحرک فسفر در اسیدیته بالا و تثبیت آن» به‌ویژه در تنش‌های 
کمبود آب دلیل اصلی کاهش تجمع آن در بافت برگی در شرایط دیم 
می‌باشد (2009 ,لح اه بجع نتیجه فوق در خصوص کاهش 
میزان فسفر در تنش با نتیجه پیرزاد و همکاران ( .2 6 ۳۱۲2۵0 
0 بر روی بابونه آلمانی همسویی داشت. با توجه به اینکه فسفر 
از جمله پیش‌نیازهای ساخت پرولین می‌باشد (2002 ,تعصطهوت۷]2), 
در محلول‌پاشی پرولین با توجه به قرارگیری پرولین خارجی در اختیار 
گیاه و عدم ساخت پرولین درون‌زاد بخصوص تحت شرایط آبیاری 


تکمیلی افزایش میزان فسفر منطقی به نظر می‌رسد. 


در رابطه با میزان پتاسیم برگ مشاهده شد که کاربرد خارجی 
پرولین در گیاهان دیم بیش‌ترین مقدار پتاسیم 89 میلی‌گرم بر گرم) را 
داشته و کم‌ترین مقدار پتاسیم برگ در تیمار گلایسین‌بتائین آبیاری - 
تکمیلی 20 میلی‌گرم بر گرم) داشته است. میزان پتاسیم در تیمار 
دیم بیش‌تر از تیمار آبیاری تکمیلی در کلیه محلول‌های اعمال شده 
بود. در زمانی که رطوبت مساعد باشد ممکن است درصد پتاسیم در 
بافت‌های گیاه کاهش یابد و این موضوع می تواند به‌علت رقیق شدن 
آن باشد. به طور کلی نظر بر این است که در اثر تتش خشکی میزان 
جذب پتاسیم در گیاه افزایش می‌یابد و آن به‌دلیل تنظیم فشار اسمزی 
و نقش یون پتاسیم در کنترل روزنه است. در مواردی هم مشاهده 
شده که درصد پتاسیم در گیاهان تحت تنش کم تر بوده و دلیل آن 
می‌تواند کاهش قابلیت دسترسی این عناصر در شرایط کمبود رطوبت 
باشد. به این صورت که در اثر وجود آب زیادت یون‌های یک ظرفیتی 
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مانند پتاسیم در محلول خاک به طور نسبی بیش تر از یون‌های 
دوظرفیتی مانند کلسیم و منیزیم افزایش می‌یابد. اما به تدریج که 
خاک خشک می‌شود. کلوئیدهای رس با قدرت بیش تری پتاسیم 
(یون‌های یک ظرفیتی) را به سطح خود جذب کرده و مانع از جدا 
شدن این یون‌ها می‌شوند (2008 ,.21 6 تلفکل)؛ 


نیتروژن 

میزان نیتروژن موجود در بافت گیاهی تحت تأثیر رایط آبیاری 
تکمیلی و دیم معنی‌دار نشد. هم‌چنین هیچ‌کدام از تیمارهای محلول - 
پاشی نیز بر میزان نیتروژن برگ تأثیر نداشتند (جدول3). به نظر می- 
رسد به‌علت تحرک بالای نیتروژن در خاک و عدم تثبیت آن در خاک 
کمبود نیتروژن در هیچ یک از تیمارها مشاهده نشده است. پیرزاد و 
همکاران (2010 .21 64 ۳۱۳۵0) در بابونه گزارش کردند که رژیم 


ارتفاع بوته 

در رابطه با صفت ارتفاع بوته بالنگوی شهری مشاهده شد که این 
صفت تحت تأثیر معنی‌دار آبیاری تکمیلی نسبت به گیاهان دیم 
افزایش داشت. محلول‌پاشی گلایسین‌بتائین و ساکارز 30 سانتی‌متر) 
بیش‌ترین افزایش ارتفاع بوته نسبت به شاهد 33 سانتی‌متر) را نشان 
دادند (جدول 3). از اولین نشانه‌های کمبود آب کاهش فشار آماس و 
در نتیجه کاهش رشد و توسعه سلول به‌ویژه در ساقه و برگ‌هاست. 
با کاهش رشد سلول, اندازه اندام محدود می‌شود و به همین دلیل 
اولین اثر محسوس کم‌آبی بر روی گیاهان را می‌توان از روی اندازه 
کوچک‌تر برگ‌ها و ارتفاع کم‌تر گیاهان تشخیص داد. ارتفاع بوته 
مانند هر ائدام رویشی و یا زایشی دیگر شدیداً تحت تأثیر آب قرار 
می‌گیرد (2002 بل له حفوم0). قلی زاده و همکاران 
(2010 ,.21 6۲ 0۳0112206) نیز کاهش طول ساقه بادرشبو را تحت 
تنش خشکی گزارش کردند. گلایسین‌بتائین و ساکارز به‌دلیل افزایش 
هدایت روزنه‌ای» افزایش فتوسنتزه تورژسانس سلولی و به دنبال آن 
افزایش طویل شدن سلول باعث افزایش ارتفاع می‌شود که افزایش 
غلظت این ماده اثرات مثبت آن را با افزايش غلظت داخلی این 


مواد تشدید نموده است. 


للًّ _ نشریه بوم شناسی کشاورزی. حلدل. شماره 3 پاییز 1396 


وزن هزار دانه 

در خصوص صفت وزن هزار دانه تنش آبی و محلول‌پاشی اثر 
معنی‌داری بر وزن هزار دانه بالنگو نداشت (جدول 2). وزن هزار 
دانه نشان‌دهنده وضعیت و طول دوره زایشی هر گیاه است و از آنجا 
که با آغاز گل‌دهی و مشخص شدن تعداد دانه در بوته, دانه‌ها شروع 
به دریافت و ذخیره مقادیری از مواد فتوسنتزی می‌نماینده می‌بایستی 
بین وزن هزار دانه هنگامی که گیاه در حال تنش رطوبتی قرار 
می‌گیرد با حالت‌های غیرتنش تفاوت وجود داشته باشد اما وزن 
هزار دانه از جمله فاکتورهایی است که بیشتر تحت تأثیر کنترل 
ژنتیکی است و از توارث‌پذیری بالایی برخوردار است و کم‌تر تحت 
تأثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد. رحیمی و همکاران ( 6 ننط2؟ 
8 ,.!2) گزارش کردند که وزن هزار دانه در گشنیز کم‌تر تحت 
تأثیر خشکی قرار گرفته و در شرایط متفاوت تأمین آب دارای وزن 
هزار دانه یکسانی بودند. 


درصد موسیلاژ 

صفت درصد موسیلاژ که در واقع میزان موسیلاژ در یک گرم 
بذر است» تحت تأثیر سطوح محلول‌پاشی قرار نگرفت و حتی تفاوت 
معنی‌داری بین گیاهان دیم و آبباری‌شده از نظر درصد موسیلاژ دانه 
مشاهده نشد (جدول2). بررسی‌های انجام شده حاکی از آن است که 
ساخت مواد موثره گیاهان دارویی تحت تأثیر ژنونیپ و عوامل محیط 
است (2009 مطهصصفصف ۸-1 بنابراین می‌توان عدم تفاوت در 
درصد موسیلاژ را به اين دلیل توجیه کرد که شاید سطوح تنش 
شدیدتر برای تغییر درصد موسیلاژ لازم است. میانگین‌های درصد 
موسیلاژ دانه در دو شرایط دیم و آبیاری نشان می‌دهد که موسیلاژ 
دانه در بالنگو به‌طور ژنتیکی زیاد است. فراهانی و همکاران 
(2009 ..21 اه تععطه:۳۵) گزارش کردند که تنش خشکی می‌تواند 
سطوح متابولیسم گونهها و ژنوتیپ‌های افزایش یا کاهش دهد یا 
تأثیری روی آن‌ها نداشته باشد. 


درصد و عملکرد روغن 

درصد روغن در گیاهان دیم بالاتر از آبیاری تکمیلی است (جدول 
3). محلول‌پاشی تأثیری بر درصد روغن نداشت (جدول 2). در مورد 
اثر تنش خشکی بر درصد روغن گزارش‌های متفاوتی وجود دارد. 
درصد روغن در گیاهان مختلف تحت تأثیر سطوح مختلف شدت تنش 


می‌تواند افزايش یابد. از نظر عملکرد روغن» تابعی از درصد روغن و 
عملکرد دانه» تفاوت معنی‌داری بین آبیاری تکمیلی و دیم مشاهده 
نشد. کاهش عملکرد دانه (جدول4) هم‌زمان با افزایش درصد روغن 
(جدول 3) باعث می‌شود که عملکرد روغن در کشت دیم و آبیاری 
تکمیلی تفاوت معنی‌داری نشان ندهند (جدول3). درصد روغن یک 
صفت کمّی است و توسط چندین ژن کنترل می‌شود بنابراین سیب 
دیدن تعداد زیادی از ژن‌های کنترل کننده در اثر تنش خشکی, بعید به 
نظر می‌رسد. از این رو کاهش درصد روغن در اثر تنش خشکی جزئی 
است (2014 ,.21 66 طمصطوعطع‌طعظ نطه۲۵۵0[1). در شرایط تنش 
با این که محتوی روغن افزايش می‌یابده ممکن است به‌علت کاهش 

شدید عملکرد دانه ناشی از تنش کم‌آبی. عملکرد روغن با افت مواجه 
شود (2004 ,.21 )6 حتططنط6), 


نتیجه گیری 

بررسی نتایج به‌دست آمده از اين تحقیق نشان می‌دهد که باتوجه 
به این که در شرایط کمبود آب اسمولیت‌هایی نظیر پرولین» گلایسین - 
بتائین و ساکارز در گیاه ساخته می‌شوند تا بتوانند اثرات زیان‌بار تنش 
را کاهش دهند. لذا استعمال خارجی این مواد باعث تعدیل اسمولیت- 
های ساخته شده در گیاه می‌گردد و بخش بیش‌تر مواد فتوسنتزی 
صرف پر شدن دانه در گیاه می‌شود که افزايش عملکرد نیز ناشی از 
این می‌باشد. علاوه بر آن باتوجه به قرارگیری ایران در مناطق خشک 
و نیمه خشک و ضرورت توجه به کمبود آب. آبیاری تکمیلی به‌عنوان 
راهکاری برای جلوگیری از افت عملکرد و کاهش هدررفت آب در این 
آزمایش مورد بررسی قرار گرفت و نتایج به‌دست آمده نشان داد که 
یک نوبت آبیاری تکمیلی عملکرد را در همه تیمارها افزايش داد. این 
امر می‌تواند ناشی از تخلیه کامل رطوبت خاک در آخر فصل رشد 
باشد و آبیاری تکمیلی با کارآیی بالاتری بخشی از عملکرد را که در 
شرایط دیم کاهش يافته است. جبران می‌کند. محلول‌پاشی ساکارز 
کاسن ان و پزولیج به ترنف مسفن شرین اف رآزتن زا تخود 
عملکرد (دانه و بیولوژیکی) نشان دادند. درحالی که کاربرد اين تنظیم- 
کننده‌های اسمزی عملکرد روغن را به یک اندازه نسبت به شاهد 
افزایش دادند. بنابراین محلول‌پاشی اسمولیت‌ها و انجام آبیاری 
تکمیلی راهکاری برای افزایش عملکرد و اجزای عملکرد بالنگوی 


شهری توصیه می‌شود. 
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(«ت2حصصصینگ حوتامصط طازه معتورع۴ م) :17-31 :(2703 ممتاعنال۲۵ظ 

۶ ۵11601 6 وه ب«قتتاد 1۳ ,2010 ۷,۷۲۰ رجممتم‌طاهه مه رب رتصحطحکوظ ,یه رتفصاظ :۱۷۰۵ رصم بیظ 0011220 
لوط مه ۱۷۵۱02 ۵۶ اصماوم انم فتاصوووع مه ممصن‌ماو0۵ رامعم وقعتاه تمه 24 ماا۵ع2 ۵ و1۵۷۵ صمتم]گن 
33-۰ :(7)1 وعمم6016 0عنممخ 0۶ امصتنامژ ججمتتممظ .ما۱۵ ۲۵6۵6۵( 

۱۷601621 0ج ۱۷۱6016 لمع1۵0۲)10 10۲ عاصمن وه ۵۶ ممتاهع۵11ا۵ظ .وافط مهتم ]جع ممحمانتا 1[ ,2004 یه وتصه9تمط0) 
(صقزهعظ م1) 1000۰ .صو! رصوطع1. رومممزهه ۵01621 ۵۶ تهب نما تاطءعطه‌ظ 0تطقطه ۵۶ ممتافاناهم۴ 

0 1 ۷۱۵۱05 جمتامی عع0۷تمص1 مدع مصتقاهطً مصلم01 .2000 ,۲۵۸ رصقطک فص م۷۲۵۲ مللله]۷ ویک متفطتا0ل ر.ل مطفطتهت0) 
624-۰ 0۰ 016606) ,۸605 بل 0۵۵1۵۵6۵ جمنمموم منم ۷۷۵۲۱۵ عطا ۵ وفصنلعع۲۳۵۵ .صعاونلهظ ما ولفتت 

اتمه پرفمهامتان . انامه موب ۵ ممتافمتصهاعل تم چمووه 10و ,1983 یو بصفااهعه) مه بات هنت 
٩011 70: 303-۰‏ هه )صقاظ .وهصناممهومم 

کصقام 240 تمصصرامم صمهارموهاه تموتاد ]۵ قامع]۳ .2010 ۸۵ مطم2720تهطعوه 220 ریق متلتامصصطه ریگ,۷ رتصقله0ت۸ .ما رتم۲ 
لمممتامصعام1 .عوماه طونم تمل‌صنا ممتقصط ۵ معمصصهل ع020۷ده مه 4ع مه رکرنظ) هیهامدماممنطر نامهتم ط 20 
۰ 253-257 عطزهممنع و۴ مهتم هه رادتصمت وه معصهتعلصم) 

0ص مصتامیم ۵۶ فحمتاح‌تاجمعممن ما دمعصهوه 1۵006۵0 وومتاه تما۷۷2 .1992 ,1.1۷۲ رومطمصهو هه ,1۱۰۷۷۰ رطم‌نتمحصرط و.ژ.گ رطع(0ع 1۳111 
55-0۰ :84 یاه صفاظ منعمامزدوطظ .واصقام (مبناعی معومع6۵۶/) 1112 0012160مصه ما دعتهعباه عاطماهد لقاما 

فص ۷ تاهاتامدنان مطا مم مرناننه؟ لقعتصم مه متصمعه مدوم 6۵۷۵ 0۲ ۳1۲۵۵۲ .2016 .9 مطم۳۱۵۲2۲7۵20 220 ر.گ مطَه1أَل12 
0 .71-85 :(2504 ممممه همه ۵ مد عم که ماد که دمتاوهامهتقطه وتاه)تلمتان 
(«تقصصصنگ طوتاعص طاذ۳ صهزه۲عظ 
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۶ مادم وماهتط0حانق ماانتامی مه مصتامیج باازدامممادن گقم1 یمزر صنقتی :2011 .ظ مطم2۵0ص2فطظ مضه ریق ,12010026 
-125 :42 ۹616۵68 0۵ ۴۱۵۱0 ۵۶ لهیدم[ صوتصو! .ععصتوم؟ ممتامع نا اممعن ععهصنا رم رکه که سل 00عفصن1 
(رتقصصصصتاگ طوتاع ‏ طاز< صفتویعظ مل) .131 

لماصمصصمم ح ۵۶ روماملووط۳ .2008 ۲.۷۰ ,تلوط۱2 20 و.ظ متصصنامها ره بت‌صمصصفک ری بتطهلهگ میم مذ0720ظ .]۷ ,فک 
(جمتعتع۴ م1) .5020 صو رووع:۳ 20ططف۷2 ۵۶ عصنطعناهان۲ فطل .فتصقاظ ما معووع0ه 

عط ما ممتاقام؟ ص علقرم ملعبن ۴۱۵۳1۵ 0۲ 660 جمع۱10۲0 .1982 ,6 رلولهنا 20 ر.ظ.۲ بلمفهط یکلا مصتهتهلصاوهمه رمک 
٩016۵68 52)4(: 240-42‏ عتاالنه‌ته۸ آقصصیاه صمنما .امد طا مععمتانه علطهلنه2۷ 

ع0 م1 ما مملاه‌تاممج مصتامعم فتامجع‌ومه هه ولوعاصا ممتاهع نا ۵۲ ۴۲۲6۵۲ .2012 ,هه رتصمجه۱1(۲0ظ م2 ر.رظ.و ائلفطگز 
-157 :(8)1 60و5۵ وم‌ممعلمه 0عناومخ 0۲ لمصتنامژ .ووم‌تاد ۳۵ ۲۵ 1 ای م۲ اصقام ددعت مع0تهع ۵۶ عمص2عع۱ه] 
.167 

اارطومتمات فصه وصنموجم عنامصعطم رعصنامم مصتعامم جه امه گن ۳۲0۲ .2010 .۸5 مصتطاوتا 200 ریت ولاف و ب6مک 
1-۰ :23 ممهم۹0 0 متام بالیه۷نهن] مهن .کعتامن۷۵ م۱ ات عاجوری)) 06۵۵۵ ۳0 0۶ احماوهع 

راهم عصتاصقام مه بالدصملصقهام 0۶ امع]۳۴ .2014 با متتعله؟ 20 مه بلفهتته0ه1 ریک متفقطفط2ظ یم م150006 
6)2(۰ ۸۵۲06601021 ۵۶ تمصنام؟ .(بطحوظ مومهآهد هه اص۲) باعصداحظ ۵۶ ومتادزهامدتقطه ۷۵تامانلهنن هه ۷۵ تاهاتاصهتان 
(رتقصصصناگ طوتام‌مظ طزه صفلوتعظ م1) .229-237 

6 10006۵0 ]521 ۵0۶ ممت712ه۸1۵ .2012 باه مها اتتصصونا جع ریم رتععمن1 و ر5۵62011881 ویک وتعللتله بط و22 مک 
197-۰ :148 له ۲۱0 ملاصمزم٩‏ .عصتفاههمصلهراع ۵۶ ممتای‌تاممج 5660 را فعصتللععد تمممروم صا صاهعلله 

0ص ملقام۱۲ .1996 ٩.‏ ,مل2وعصومو مضه وب رجمصقل ۲ ربا رقلقامگ ر.ظ متام ویک مطفطتا0! ر.ظ ,ونصنهحصممماامظ ریظ رهم1۷۲2 

221-0۰ :121 0۱6۵66 )صقاظ .عاصقام وم ما مصتهاه‌طمصتهاع عنام تهنام] ۵۲ ممتافملفصهت 

۰ و9ع۳۶ متصع۸۵۵0 ,1۸0 501 عمزبمواط .عصقاظ مطمن۴ ۵۶ ممتاتتات۳ م۱۷1۵ 2002۰ ۲۱ ,تعصنط)کنع]۱۷ 

ههد گه دمتاعتهامدتقط لهنصمطممزه عصرمی هم 2۲096ظ۹26۵ مه زجت59 ۵01 ۳۲۵۵۲ .2012 ٩۰‏ رتطدهاظ 220 ویک رتطله(۱۷]۵۵۳۵ 

(رتمصصصتنگ طفنلمصط طازه مفتوع۴ م1) :171-175 :1904 طمتهعومک ممتاعنل۲۳۵ قاط ۵۶ تمصریتاول بقومتمصصهی ۵۲ واصقام 

167-۰ :43 طماوداظ بصقعهد0و هم عومتمیای لهج هعتبا 16101122010 تهتا۳۲۵ 1983۰ ۷۰۴۰ پدرمصصی‌لداه مه فیک ,ععمصهتانه]۱۷ 

۶ کلورلحصه عتممتتاتاوجمی مللله]۷0 16 ,2009 ۲۱۰ رتمهررطه ۷ 20 .۷ مصهتنم۷۵221 ,.۲ رتطندونا 9.۸ رتفهنک رما رطع تفطص نما 
346-۰ :23 )نموم م۲۱00 لهتنه۱ صح ححم توم)۷ عک موز ۰(ظ0۷۲۰) معز۱۵ متاسمهاآاه۲ 

۰ احع نامب ما ممتاموع؟ بع«ملصناه وم عصاودتمد عصتفاعها عصئهراع هه مصتاميم ۵۶ ۳۲6۵۲5 .2009 ۸۵ بطعه0عدظ ۱۱۵۲۵02 
۰ 120 1603۵0108۷۰ ۵۶ لدتع/تصنا مقطفکوا .و1۵91 ۷۲66 

10 اد تامن0مم ۷۵۵ 1۳0۲0۷۵0 عم مدع نا آماصمصعآممنای هه عصتاعع2۲۷ظ عماج ۷۷ 2004 ۸۵ محصناطم۴۱۸ هه ر.1 روله0۳ 
57-۰ :(80)1-3 )صمجصهمم ۱۷۱2۵۵ تمه ۷۷ لدعناانه‌تتوض .هه ط)عم۱ مج هتفخ ۷۷6۵۲ ط1 عصصهاورد عصتتع] 

صنقتاه فا فصعل قطان مصتامعی 12 و معهوم 0۵ ام فص افمممتاه ۵و0 ,1997 .۶ رعتاموعهطهم1 220 ریک مطنتا20ظ 
1851-44 :57 رصها0ظ ۵۶ تمصتامل مهتع‌مصهن .عاصقام 

ود امن پوتمطتيم امه وم نمی ۵ فامهمرصظز مط عصلووعوو۸ .2013 0 ,مق 200 وی متالنا ویک بثنا و.۲ بل 
362-۰ :114 امعصمم‌ممه ل2)ممصصمت صظ ۵ لمصتتامز 

فلقاونا متصمتتاناه مصومو ونم ققمتاو تم۷/2 0۲ 1۲6۵6 .2010 به رتفصمطم۷ م2 ر.گه رتعصصعلهه حقطام2 ویک,۷۲ بهطالل2ط9 ریق ب۳۲۱۲2۵ 
طونامدظ طاز صعتفیعظ م1) .1-7 :104 (نععلمهمهو یک طععطته‌زجط) اهصسهژ چمجم‌تهه مد مهوت ۱۷۵۵6۵ 1 
(رتقصصصنه 

0 08 فاممصصماه ۲۵0۵0 مه 2010 ملارزمنله5 0۲ ۳۴۲6۵۲ .2008 بخ مت0100ت۱2 220 ویک متلقتطما! ویک بتطام(2ط2۹ بیظ متطنطف۴ 
طاذ صهتورع۳ 12) .149-156 :(16)4 دعوم ممتامن۶۵0ظ )صقاظ ۵۶ اقصنامژ .عمهتيمه ۵ داممممم‌ممی ۱۷۱۵10 4صه ۱۱۱۵10 
(«تمصصنگ طفتاع م۴ 

ما مطلوهع0ط1 تم ممتانصتموو0 وصللع۵ظ .2002 .۳ب رمملنمج ۳۱۵۲۷ م۷2 20 رتانظ رط۵۵00) ر.ژ.) و962٩‏ ویک ,۴0215 
111-17۰ :42 م9016 هم .فلهععه عاهتمم‌جصهع) ما ام من هه عفن م۵ ۵۶ ممعزهتله 

وعقصصمزظ .2004 .رال لامک م24 یی م1020 ونان ر5ماتق) وتا.ظ م,ماتعطالظ 1۵۳20 منک رقتاف0ل .فیک ,ماته0مون۴ 
203-۰ :(85)2-3 طهتمعوع دمم ۳۱۵10 ,۱1610 4صه ممت)هعاهععه داتفه رحمت ماوت 

۵۵۵ ۵۵۵ ۱۳۷۵ ۵۶ دعاعصهته عقصقهطمنه ففع مه امن ۳/2 هم .1990 ۴:1۰ ,صهرباعاظ مه ,.9.۷۷ ,عنطه‌ان۴ 
105-7۰ :30 016866 ۲۵۵ .۲۵۹16]21006 اطع بامعل ما عمتعلن 

۵۲۱) معصمآممنای لهج 0علصنه: میا معلبعط1 متاممصهمالض1 ۶ ممتمدمد )صقام تقصصتامن .2018 به ,۲1۲2۵0 20 ر.۲ ,۹206 
(رتمحصصصیای فاعم ط)1< صفزوعظ م) ,عوعرظ ص معصمژد همم ۳۱۵۱0 ۵ اهنامز نوی[ 

هن تفه ما۵۵ ۵ ۵ جه )۳۷2۵-0۵1 ۵۲ قا۵ع]1 ,2004 ۴ رلهزمت۷ 220 ریت بله/0090۳ ر.ل ملرهن1 ویک رفتططاناطه 
445-۰ :(48)03 حصیایه)صف۱ظ منعم101ظ 

اصعهعللن ۵۲ اععلله ۰1۳6 .2010 ,۲۲ ,227627206 220 .۷ متطلهک۲۱۵5 وی رتطل‌ععجاصا وبا فتاه ویکل۷ رتلتصی .۲ ملتهت-تصها[50 
4 ۷270 1 ووعتای امامت تملصا مس موی ۷۵/۵ ۵۶ ۷۱۵10 مه عانق لممتعمامصمنمصر هم مصتقاهها ملاع 
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( تین طوناموصط طازه معتورع۴ م1) .279-289 :(27)02 واصهاظ متامصجمنه 0صه آممت‌ن0ع]۱۷ ۵۶ امصتتامژ صهتصهتز 

0 مممتاتومم امه مه مماوط عص9مد رجمتلهعناتاع1 ممومتانه ۵1 )6160 1 .2005 ,1۷۲ رففهک 200 م2 مالکهتا٩‏ 
15-0۰ :(36)1 2متمصمط0ظ مفعبانه‌تتوه فتاممله٩‏ ۷۵۷۰ 6 ,طممل؟ ۱۵۵۳۱6۵ ۲۵/۱۵۱۱۵۱۱۵ 0۴ داصه‌هممهوهم 

ص وععصمل 0ممن0ص منم 1 .موم ع:نعآععی عمرصل) اتاصم( صز ومتل‌نه ووعتاو ,1991 ۰ظ.ظ مطعمنه 20 .1 رل/16۳ 
011 4صه )ملظ .لاصم1 صا فاصمممم‌صمی مر مه بللم۱۷ رفصنامتم رفلنمه ملمزمناه رمعهام۲600 ماتانه رمتهتانه تما 
225-0 :135 

عنام مه طعدمت ۵۶ دامع۳۴ .2014 .9 مطم220انمصصقظ 0صه رظ مت مش ملتعهطعظ و.ظ مطمصطه‌طمطهنا تطماام۷۲20 
صهزو۳۵ م1) .73-83 :(6021 «عمامتورطط و۵ که امم ,ع«مالمده فاصعصونم متامط)مروومامطی مه ملع موم ممتای‌تامم2 
(رتقصصصتای طفتامصظ ط)۷1 

۰ .۶ ,2۳0/۵۲0۷۵ ۱1010۱۷۵-۲ 24 ریک ره12267 رگ ۱۷۵00110۷2 ی ب00۷۵2-۴000۷۵عنظ ر.ت) ,۸00۷2 ۷ وتمطع21 
لمممتاتتنه 10۲ مللمه تاج مجعمصصن مه خمومصصم ۵1 نهد تقتاجهاه خ نز ۹660 ۱۵/۱۵۵۵ 0۲ ععنام‌ینتاه 171۱۵10 
1393-1۰ :(89)8 00160۷ واعتصعص 0۵11 مهع‌زعصهه مطا که امصدمز .عاصعصهاممناه 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها 0 00۲۸2۱[ 
جلد لأّ. شماره 3. پاییز 1396 ص 1121 -11 0 1105-11 .0 ,2019 ۲21 و۱۷0.3 ول ۲۷0۲۰ 


۶ ۸00۱۱۵۵00 ۲۵۵۵۵08 0 ] 106۳166 0۵/۵۱۱۱۵۱۱۵ 1۵۵۵0۵۹۵ ۲۵۵0۳۵۲۹۱۵۱۵2۱6۵ 
۵۵ ۱۱۵۱0۲۵0۵ صز ما مامت رل ۵و6 


۱ ۱۱۹ 
14-05-18 :عاونا 
12-08-58 :060/60 


قنامحعع0۵ ما مس ۱۳6166 ۵/۵۱۵۵ ۵۴ عوممموع۲ لهن۱۵2ملذرطم60ظ .2019 ۸ ,۲۱۳2۵ 24 .نا بنه)‌مممده تصارمطه 
1105-1۰ :(11)3 .601027ع۲0ه۸ ۵۶ لصتم .ممتامتا0معن 0عگصته: ما داصمصصدیا زج متامصصوم گه مملاینامم2 


(1-۳۹ ۹00 


ممععهتصصق ما ما 0معجماع0 ما ۱0۵71۱62 12)صمصصما م1 مهد متکصمنمی طزه باصقام تحتصصه مه قه. 12)صهطصطرم1 11 
1021 باممقص هدام مج ماتها معط صز 60و مه طمنطه رمعهاتمبام مه للم صتماجمه قمع م1 .«اتصصع] 
ععطا صا دومن مومع مطا ۵ 176مصماله صچ قه ۱۷۵۵0 ع0 هه از 0۲8متطا رمممنعم: رتم ما ۷۸۵11 ومترع 12)صمصرمالم ] 
فص ۷۱۵۱0 0۲۵۵ .ععصعع )صهتعام-اطعدامت ۵۲ معصماوله فطاً ما عبال فا کطعدمیل م6 ممتاهامه20 عط) عم مموهع۲ عمط[ .عوعت2 
۶ 0۳008۵8568 تقصمصهاج ما میال. فععتاه. منم ماه مه فتاه قتمامع لقمامممصمتصه ‏ رها ماع مه ۵9و 
تمصن فلصتمموصصمی ملامصون اصعععنل ممتفعطاصوه فاص نقطا ام ما ما منانا .عقعاه علهصنا وموومممعم ل2منو00زوزطم 
عنطا ۵۶ صنه م1 .عممتاتجمم فععتاه افصتهيه ممتلق‌تامود دتمصمومن تتقطا م6 080و۲۵ دق رما رقجمتانجمم فوعتاه 
ممنله‌ناموه ما مه ۵۶۴۲۵/۵۵۵ نوماه هط لهمنعمامتورهن صرح ۷۱۵10 مط) ۵۶ وفممموعم مه ملقنالده ما قه ولتتاه 
۰ 1۳۳22110 لماجمصصماممرناه ممم صرح من تملصنا دما موی ۵0۶ 


[۷۲2۸60۳۱215 20۱0 ۵5 


,۳۵56 10 45۴ ع4باتاض) تفه ننا نصا ۵۶ صد۲ طهتمعومک عج تلهم قه۷ امعصدتتهمه ]مامانامه فنطز 

«ع 651 ۵۱۵01 عامام‌جرمی 260تمدرم‌صهع ه هم 0عق2ه (16۷61 62و 20076 مظ 1338 200 مه ۳۵ 44 37۴ 121060106 
5 0ناهعن1 عصتاعصه هه (0هگصنج) ممتاجعتتتمم۱ظ .2016-2017 ۵۶ طمقوعد هصامع عط عمنس فعمتای‌ناو6؟ معط 
5 ۱/۵۵6۲ 91001160 0ج عومعمداد رعصتهاعه مصلهراع رمصتامیم) ععارآمجدوم زه ممتای‌نام وه عقنام؟ عطا هه ماما صتقصه مطا 
۵ مدتام‌صده عصتا امعصیاو که مم01 0مصصمگتمم ۵۵ ممتای‌ناممه عهتام؟ عظ1۳ ,)مه-هاناه ه قح 0ع۲ع0زفومه ۷۵۲۵ (امتنجمم 
مص ٩62802,‏ هطا20۳ مطا ۵۶ لجم عطا 26 0عتناومعص م۷۵ ۷۱۵۱0 24 رعصته1100۳ 8000 26 داتهتا لههتومامتویرطم 10 عم 


انامه تماما رمصتامج رربلمطق) »«مصا زارطممتماده بر۴۷۷) امماومن بما۷۷2 ۱12۷6 کع1 10060مض1 فتقط 28۵281۲60 
205116 0۵۲ تمحاصصناه ۵0و رتصقا هم فملناومورق ۵۲ تمجاصصتاه رتطعتمط عصقاهر رقاصمتتنته رمصتقام‌ه مصلراع رماهتلزطمماتوم 
همع )ناه 4ص بلاعر هه ممفاهمعنمم 1ز۵ رلاع 01۵۱۵2162 ,اطعنه۷ 1000-9660 


۵ 210 فااتاعع1 


اصقام متصعاجی ماه ۲۵120۷ 2ع1 و۵ موه ط20ع1۳1 مط بقطا ۵0«مطو ممصهنهه ۵۶ فلورلممه ۵۶ فالنافیر م1 

۵ 2 اصهه‌نموژه م۷6 ۷۱۵10 ۵11 عطا هم دع)امصوه ۵۶ ممتاهه‌ناممه عقتام؟ 0۶ امع1ه عظ) مه رعع‌ماههعع [ز0 20 راطعنعط 
10 ۵0 ۷۵8 ممداهمتوم مععمتانه 162۴ هه رعع‌ماههعه معفات‌نم ۹660 ,اطهنه/۱ 1000-9660 ]تاه بله16۷ ب0تان2۳۵02 
,۱0۲0۵0 مصا وم اصهزلصونه مه ومارامصدی 4ص ممتامع نز ممعصاهها متامحتعاصا م1 ,عم وامصصوی 40ص ممتاقعتند بط 
05 0 ناه رتصقام تمور فملناوورقه 0۲ ماه روماملزطمهانق مامابامه لقاما رمصتقاهها مصتموراع رمصتاممم رلتمصمامتم 
فص ومطم‌ومدای للع لهعنوم۱مزه رل1م۷ صنقتع عطا مه ععلله اصه‌تانموزه 4ص رله16۷ تلتصدتامت0 106 24 ع1ناومده 2۵۲ 
تعطونط 0ع«مطو مصتامیم ۶ه مفتا مطا رهمتاهعن آهاصمصهاممرناه مه 0عصنه: طاهه ما ,م1 باتلتطدفاميم 56۵ اه مصیاتععه)20 
2 0 مصتامیس 2۴ع1 مطا ۵0عا0ع۳ عصماوروه ممتاععنتن آماصمصمامونه 0ص 0علصند طامها صز مصتامظ مهد نماد 
ماصنامء هام 20 مصتهاعط 6( ۶ اصتامصصح فطا ۲۵0۵0 مصتقاعها مصئترداع ۵۶ مویا م1 .عمتاقجمعجمه ناملا 
۲ دبع 85.94 مه 0عکصندد 10۴ صصع 79:56) منز صنعتع )ععطع‌نط م1 .عاصهام 0عنمعنصا فصح 0عگصنق؟ صز معاهتلبرطمطقی 
آماعهاممنه م1 کصع 49265 فصح 0عکمنمد م1 خصع 025025 منز لمع‌نعمامنط 0صه (صمتامع‌تصذ آماصعصهام‌ونه 
عقنام1 عصنتفاعه عصلرلع ما ۲۵12060 ۷28 مه 36) )طعتعط )هام یه عمترهتمد مومعمیاو م6 0ععمملهه (مملاهع11۳21 
0 0۱09۵60 ره 33) تصهام افعاعمطه عط علنطاه مواصفام لامعتسا ۵۶ ممتاه‌تاموه عومتمناو عط فه ۷۷۵1 قه ههلره01٩‏ 
0فصح طاعصع1 معط ماصهوعتوع۲ «لاصمبتت تقطا فتماعه؟ ۱۵10-۲۵12060 کصه)تممصضا مطا ۵۶ عمم فه ,اطهته/7 ۹660 .عاصهام ۳22460 
لمعزو۱۵۱0 0۵2260ص1 مصتفامط مصراع مه مصنامن ۵ چهتوی بعتام؟ مطنامط1. ,منهج ۱۵۵۴000001۷۵ فص ۵۶ ممتاتجمي 
ها ۷ واصهان 0ممعت صز 2860ع0۳ع0 مصتاتععهامج کوما ,اصمصاهمتا آمتاومی ص۱۱ موتنهم‌صم مز ۵10 صتقتع مه ۱1۵10 
0۶۴ ۷۵۲۱۵0108 110016 ج ۶ منود 1 .صمتاه تاه امنهر صز کصهمتگلصعزفصمه مه ود نصا تاه رقماامصصون ۵۶ مملامعنآمم2 


۶ ۲20 روعتاعمهن) لمح ممتامن ۳۳۵0 )صقاظ ۵۶ ]مهن بررعمامتدوطظ 0۲۵۵) ۳۶۵18990۲ قح تصعلتانو 1۷۲86 -2 هه 1 
۰ ر1۳27 روتصرنا تیم نصا متصتا رومم‌تتان عم تمه مه مسااتهآتعظ 

(26.15 .من ۵ 011220 .2 :اتف مخ عم مممفعتتمن)-۳) 

101: 2 5 


مطالعه خصوصیات اکوفیزیولوژیک بالنگوی شهری.. 1121 


«2010ع 1 لهامم‌صماموته ما رلامی‌تانصونه 06062560 1 روعازآمصوون ما مقمممرومع طاً عاصهام 0عصنه ما 10مصمامتوع 
6۰ مومنان زداع مه مصتامعم 
ممتمنلصم) 
,۹06۲056 20 مصتفاعط مزاع رفصنامم عصتلمآمصا ومارامصودم ۵۶ ممتام‌تآممه مفتامصمهمنه رقالناوعد مطا ما عصن0۳ععخظر 
ماماوومه م0۳۵7 0 متل قوماً ۵۱0 ۵0ع00ص]طتامیل ما 0ماقفصمم‌مومه مصمتاهعنت لماصمصمام‌مناه مصتامعوم ز۵ 220 


۶ صماقعت لماجمصماموته مه ممتوهوو ‏ تقنام؟ ۵۲ ممتاعه‌تاممه فطا رتم1۵۵ ,ورتم آلمد .۵ معتمطموتل 
۶ واصمصمم‌جنرمع ۷۱۵۱0 0ص ۱۷۱۵۱0 6 مقهعمصا ما ممز)تامو 0ممه0۳۵20-۵ 01۷۵ع1م-او6۵ صه ماطام۷1 2 قه 060عمصطو۵ع۵ 


6۱۱۱۵۲۱1۲4 ۰ 


ما تماممصهماممنا رعصتامیظ رن بععه1نم۷۲ رعصتفاهه مملهران 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


